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e En 1925, centenario de la Batalla de Ayacucho, durante el verano se
registré un incremento anomalo en la temperatura del mar. El gobierno de
Augusto B. Leguia tuvo que enfrentar inusuales lluvias e inundaciones en la
costa norte y central.

e Segun investigaciones, en el puerto de Chicama la temperatura subié de 19
a 26 grados y en el Callao se disparé 10 grados por encima de su valor
normal, segun el ingeniero Arturo Roche Felices. Durante el mal llamado
“Nino Costero” del 2017 |la temperatura llegd hasta los 29 grados, cuando
deberia ser 22 grados.

* Las localidades mas afectadas en 1925 fueron Villa Eten y Monsefu, en
Lambayeque. La Plaza de Armas se inundo, el puente del ferrocarril que
conectaba con Monsefu quedd destruido y numerosas viviendas se
destruyeron 28 de julio y Mansiche.
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Figura 4. Distribucion espacial de la temperatura superfi-
cial del mar (*C) peruano. Datos: AVHRR/NOAA. Procesa-
miento: IMARPE.

Tabla 1. Promedio diario de la temperatura superficial del mar (°C) y
sus anomalias' registradas el 20 de febrero en las estaciones costeras del
IMARPE_ Las anomalias se calcularon respecto del promedio climatolégico
pentadal para el periodo 1981-2010 o segiin corresponda, con excepcion de
las estaciones de Atico y Matarani de reciente creacion.

Estacion Climatologia

Tumbes 1985-2010 29 60 1,59
Paita 1981-2010 2783 467
San José 1991-2010 26,17 345
Chicama 1981-2010 2223 3,30
Huanchaco 2008-2016 2343 4432
Chimbote 1981-2010 2647 419
Huacho 1989-2010 21,17 327
Callao 1981-2010 20,03 2 83
Pisco 1982-2010 21,30 -1,69
Atico 2015-2016 16,43 -
Matarani 2013-2016 16,10 -

llo 1981-2010 15,30 -1,54
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Figura 4. Distribucion espacial de la temperatura super fi-
cial del mar (*C) peruano. Datos: AVHRRNOAA. Procesa-
miento: IMARPE.
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Tabla 1. Promedio diario de la temperatura superficial del mar (°C) v
sus anomalias’' registradas el 09 de marzo en las estaciones costeras del
IMARPE._ Las anomalias se calcularon respecto del promedio_climatolégico

- seglin corresponda, con excepcion
de las estaciones de Atico y Matarani de reciente creacion.

Estacion Climatologia T,°C AT,°C
Tumbes 1985-2010 28.63 +{,64
Paita 1981-2010 28,30 +3,08
San José 1991-2010 2753 +4.65
Chicama 1981-2010 2227 +3,02
Huanchaco 2008-2016 2237 +3 53
Chimbote 1981-2010 25,67 +3 26
Huacho 1989-2010 20,23 +2 08
Callao 1981-2010 19,53 +2.02
Pisco 1982-2010 2147 -1,59
Atico 2015-2016 sd -
Matarani 2013-2016 ad -
lo 1981-2010 15,90 -1,25
sl S dato
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Tabla 1. Promedio diano de la temperatura superficial del mar (°C) v sus
o anomalias' registradas el 16 de marzo en las estaciones costeras del IMAR-

PE.Las anomalias se calcularon respecto del promedio_climatoligico pen-
a0 tadal para el periodo 1981-2010 o segin corres con excepcion de
estaciones de Atico y Matarani de reciente creacidn.

5°%

Estacion Climatologia
10°s 125 Tumbes 19852010 3083  +287
Paita 1981-2010 28,03 +4 96
San José 1991-2010 2020 +644
1505 [ L 120 Chicama 1981-2010 2610  +687
: Huanchaco 2008-2016 2927 +1049
Chimbote 1981-2010 27,17 +4 79
: 15 Huacho 1989-2010 21,20 +3.03
2075 . Callao 1981-2010 2093  +338
85" 80" 75 70" Pisco 1982-2010 2483 +1.78
Figura 4. Distribucién espacial de la temperatura superficial Atico 2W015-2016 17,13 -
del mar (*C) peruano. Datos: AVHRR/NOAA. Procesamiento: ,
IMARPE. Matarani 2013-2016 17,33 -

o 1981-2010 17,17 +0,04
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RECORDATORIO Y AVISO A NO BAJAR LA GUARDIA

ANO 1925 — LLOVIO UNA SEMANA EN LA CIUDAD DE TRUJILLO SIN PARAR
- E.N.S.O reacciono rapido y a pesar que el P.D.O. fue negativo sucedio.
- Actualmente ENSO esta en fase neutra con P.D.O. neutro a diferencia del 2017

Pacific Decadal Oscillation (PDO) P.D.O. 2017
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Ultimas CONDICIONES en
Zona Costera de LA LIBERTAD



Lluvia intensa en TACNA Arequipa
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Lluvia en Lima Quebrada Leén y Trujillo
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1015 hFa
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Hoo5shPa

Mon, Jan, 20th Tue, Jan, 215t Wed, Jan, 22nd Thu, Jan, 23rd Fri, Jan, Z24th Sat, Jan, 25th Sun, Jan, 26th

Maonday, Jan the 20th at 16:00
Ensemble mean: 1008.6 hFa
Maximum: 1009.5 hPa
Minimum: 1008 hPa coafiziaris

¥

Se espera que este lunes 20 a las 4:00pm sea el No es tan baja
. . ., L 19 ENERO
punto mas bajo de la presion atmosférica

coincidente con el punto mas bajo del indice de ] e \ /‘
marea de este periodo el dia 19. o

Una buena noticia actual es que el indice nos
indica que para la zona costera las condiciones =
no Serén fuertes en Enero- ] 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 L] 1 L] 1 1 1 1 1 1 Ll 1 L]

T 1 1 1
1 2 2 4 5 6 7 B 9% 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 I7 28 29 30 A
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Fechas actualizadas de mayor vigilancia: (2=
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Es correcto decir que los fenOmenos nunca se presenta dos veces de
la misma forma por ello, el 07 de Enero del 2017 el borde costero fue
menos calido que el mismo dia el 2020.
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10N Temperaturas mensuales

La secuencia de cuatro meses de anomalias de
la temperatura de la superficie subterrdnea
ecuatorial (hasta diciembre) muestra que los
150 m superiores del Pacifico ecuatorial

occidental al central son mas calidos que el

10N

EC EQ

104
105

205

25

20W 100w 80w - ¢ : : ' , promedio, con aguas mas frias que el
160E 160 160W  140W  ZOW 100w BOW : .
I 1 1T promedio a una profundidad de alrededor de
A S A A A BT T 7T T T T T T & ;
. m e 20 21 25 23 e 2 3 37 2% 29 30 50 a 200 m en el este . Pequefios volumenes
Observed Sea Surface Temperature Anomalies {*C) de agua alcanzan més de 2 grados mas célidos

{bserved Sea Surface Temperature Anomalies {*C)

/ mas frios que el promedio en cada regidn
respectivamente.

20N
10N El patron se ha mantenido algo similar en los
ultimos tres meses, con anomalias de
L] temperatura  principalmente  débiles a
moderadas. El area de anomalias frias debajo
e 108 4 - . .
SN v de la superficie ha migrado hacia el este
161 140w X ; 205 durante esos tres meses.
-5 -4 -3 -2 -1 —0% 05 1 2 3 4 5 145E 160E 180 160W 140
-5 —4 -3 -2 -1 -05 05 i 2 3 4 5

7-doy Average Centered on 01 Jonuory 2020

7-doy Average Centared on 08 Jonuory 2020
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Equatorial T Penatd Anomaly (°C), Jam quatorial T Penatd Anomaly (°C),flan 13 2020
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Equatorial Temperature Anom (°C), Feb 22 2019
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Equatorial T Penatd Mean (°C), Jan 03 2020 quatoria €na ean (°C), Jan Temperatura§ bajo !a superficie .de5d|as
Durante los cinco dias que terminaron el 5 de enero,

v,

la superficie del océano estuvo cerca de la
temperatura promedio a lo largo del ecuador.

Una pequeia banda de agua mas calida que la media
se extiende desde la Linea de la Fecha a 150 m de
profundidad, hasta el Pacifico oriental poco profundo,
con las anomalias mas cdlidas de mas de 3 ° C mas
calidas que el promedio cerca de la Linea de la
Fecha. Una piscina débil de agua mas fria se
encuentra alrededor de 100 a 200 m de profundidad

Depth (meter)

140W

14w e e I I en el extremo oeste.
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Pentad Sea Level Anom (cm), Jan 08 2020

¢ -
‘

\\\\\\

160N : ' 1o 120 1000 a0 40k

ORI <15 -0 -5 0 05 10 15 0 %% 30 35 230 95 50 15 A0 <& 0 B 10 15 0 %5 30 3% -3 =30 -5 -0 -1 100 -5 0 5 10 12 20 25 30 3B




FEB2018 4

L2013
AUG2019{
sep2otg]
OCT20149
NOV2015 1
DECZ019

JAMZOZ0

O5ENE2020

Depth 20°C Pentad Anomaly, ending Jan 05 2020
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Depth 20°C Pentad Anomaly, ending Jan 15 2020
(2°S—2°N), 12—Pentads Running Mean
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Data: ABOM BNOC
Climatology baseline: 1961 to 1990
© Commanwealth of Australia 2020, Australian Bureau of Meteorology
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Sea surface temperature anomaly: 30/12/2019 to 05/01/2020

°C Week ending: D5/01/2020
fittp:(fewi bom. gav.auiclimate Created. 06/01/2020

Temperaturas semanales de la superficie del mar.
Anomalias semanales en la temperatura de la
superficie del mar en el Pacifico tropical.

La superficie del océano permanecié débilmente mas
calida que el promedio en gran parte del Océano
Pacifico ecuatorial durante la semana que termin¢ el
5 de enero, con un ligero calentamiento durante la
ultima quincena. Sin embargo, en general, los
patrones permanecen consistentes con un estado
ENSO neutral.

La superficie del océano alrededor de la mayor parte
de Australia también se ha mantenido mas cdlida que
el promedio, y mas de 2 ° C mas calida que el
promedio en el noroeste de Australia, con la costa de
Queensland cerca del promedio.

El Océano indico ha experimentado un calentamiento
constante en el Océano indico tropical oriental, con la
cuenca ahora mas céalida que el promedio en la
mayoria de los trdpicos. Esto es consistente con el
regreso del Dipolo del Océano indico a neutral.
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Onda Kelvin ( comparativas
2016- 2019 DIC)

Mientras que en DICIEMBRE 2016 no habia carga de Onda Kelvin, en
DICIEMBRE 2019 ya esta presente.

DE 140E 150E 160E 170E 180 170W 160W 150W 140W 130W 120W 110W 100W 90W 80W

|
-25 -2 -15 -1 =05 0 05 1 1.5 2 25

Esto implicaria que si existe la probabilidad de tener mas de una Onda
Kelvin este verano.




Equatorial subsurface temperature anomalies

January 3, 2020

Pacific Ocean

~ NOAA Climate.gov

Difference from average temperature '1' - Data: CPC
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VIENTOS ALISIOS Climatolégice
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TAO/TRITON IILT (0[}) and Winds (m 5—1) Los vientos alisios para los 5 dias que

terminan el 5 de enero son en su mayoria
140°E 160°E 180" 160°W 140°W 180°W 100°W . - .
. . . . . . . . . . . . . cercanos al promedio en el Pacifico tropical,
)

pero algunos pequenos bolsillos en el oeste
y el este son ligeramente mas débiles que el
promedio.

Los vientos alisios han estado mayormente
cerca del promedio en los ultimos seis
meses, con vientos alisios debilitados
confinados en el extremo oeste del Pacifico
tropical.

Aﬁoméliesl | | | | | | | | | | Durante El Nifio hay un debilitamiento
sostenido, o incluso una inversion, de los
vientos alisios en gran parte del Pacifico
tropical. Por el contrario, durante La Nifa,
hay un fortalecimiento sostenido de los
vientos alisios.

Five—Day Mean Ending on January & 2020



30 Day Moving SOI
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El indice de Oscilacién del Sur (SOI) de 30 dias para los 30 dias que terminan el 5
de enero es -5.7. El valor de 90 dias también es -5.7. Los valores de SOl de 30
dias generalmente se han mantenido dentro de los limites neutrales durante el

ultimo mes.

Los valores negativos sostenidos del SOl por debajo de -7 generalmente indican El
Nifio, mientras que los valores positivos sostenidos por encima de +7
generalmente indican La Nifia. Los valores entre +7 y -7 generalmente indican
condiciones neutras.

Si bien el SOI es un indice importante que rastrea los cambios en la presién del
aire tropical, consideramos un rango mucho mas amplio de condiciones
atmosféricas y ocednicas cuando evaluamos el estado de ENSO. Esto incluye
vientos, nubes, corrientes oceanicas y temperaturas oceanicas superficiales vy
subterraneas, asi como las perspectivas para los proximos meses.

Nubosidad cerca de la linea de fecha

La nubosidad cerca de la linea de fecha ha estado por encima del promedio en la
segunda mitad de diciembre y principios de enero, después de haber
permanecido generalmente por debajo del promedio desde principios hasta
mediados de septiembre. Los patrones generales de nubes son consistentes con
ENSO neutral.

La nubosidad ecuatorial cerca de la linea de fecha generalmente aumenta durante
El Niflo (anomalias OLR negativas) y disminuye durante La Nifia (anomalias OLR

ositivas).
P ) OLE values averaged for area 7.53—7.0N, I7OE-170W
Dashed line is climatology for base period 1879-1008
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Hasta 31DIC2019 — El P.D.O. estd muy cerca de los valores
neutrales.
No impide eventos intensos por debajo de la linea ecuatorial.

Se espera disminucién de los vientos desde el 20 de Enero 2020
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AAQ: Observed & ENSM farecasts
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DISMINUCION DE LAS
PRECIPITACIONES GLOBALES
DEL 06 AL 12 ENERO 2020

ACTUALMENTE LA
OSCILACION MJO NO ESTA
PRESENTE FOMENTANDO
PRECIPITACIONES.

SE CALCULA QUE SU
LLEGADA SERA DESDE
PASADO 20 ENERO CON UNA
FASE FUERTE-INTENSA.
TOMAR PRECAUCIONES.



PERSPECTIVAS PASADAS VARIAS:
O5ENERO2020

[RMMI1, RMM2] forecast for Jan-05-2020 to Jan-19-2020
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ANTERIOR:

DISMINUCION DE LAS
PRECIPITACIONES GLOBALES
DEL 06 AL 12 ENERO 2020

ACTUALMENTE LA
OSCILACION MJO NO ESTA
PRESENTE FOMENTANDO
PRECIPITACIONES.

SE CALCULA QUE SU
LLEGADA SERA DESDE
PASADO 20 ENERO CON UNA
FASE FUERTE-INTENSA.
TOMAR PRECAUCIONES.
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Una buena noticias | MJO PIERDE ENERGIA

[RMMI, RMM2] forecast for Jan-19-2020 to Feb-02-2020

4 .

Western
7 Pacific 6 m— NCEP GEFSBC
3
2
8 N 5
II
t |
. 1w
= |
52 Px
0 IL&' 25
fi 25
4 23
-1
I 4
-2
-3
Indian
2 Ocean 3
wih |-
-4 -3 -2 -1 0 | 2 3

RMMI

CHI 200 hPa week—1 forecast {00z19jarn2020—-26jan2020)
(based on NCEP GFS)

ANBLTSIS

Pjonz020 [PSjan2020 P4janzd20 [P3jan2020 [E2jan202d [21jon2020 |20jan202% |G0ziRjanzozo

Wh1 MEAN payv? FCST pDavE FOST pAYS FCST Davd FCST DAYI FCST [ev2 FCST |DAY1 FCST

I |
-2 -12-125 -1 =075 05 -0.25025 0% 075 1 138 15 2



MJO filtered VP200 Forecast
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Préoxima Llegada APROXIMADA:

JOENERO 2020 - T

"Oscilacion Madden Julian" 7%
FASE: ALTA ESTADIA: 2 SEMANAS
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Patrones en VIGILANCIA



NO SE OBSERVA

ACERCAMIENTO 0
POR PARTE DEL Hasta 25ENE2020

M.I.
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CAMBIOS EN LOS PATRONES: C.A.PE.  [oakem

28FEB2019

NO SE OBSERVA
ACERCAMIENTO DE CAP
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PRONOSTICO MCN BASADO EN OSCILACION MADDEN
JULIAN Y INTERACCION CON LA MAREA
BAROMETRICA Y ASTRONOMICA
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El ciclo de lluvias para los meses de Diciembre 2019 hasta Abril 2020 ha sido generando basados como principales factores a ks
perturbaciones por la Oscilacion Madden Julian en su fase lluvia y las perspectivas de la marea astrondmica y su relacion con la presion
atmosférica para sus perspectivas como periodo de ventana.

Periodo de ventana significa que son los topes maximos que la tropdsfera puede permitir que se desarrollen los eventos meteomldgicos.
Sabiendo esto, hemos dividido el prondstico en 02 grandes grupos: FASES Y VENTANAS.

Las fases son las condiciones en evoluciéon de la humedad en el aire y la temperatura superficial en el mar que juegan un pape
importante. Estos tres pasos son los mas importantes para que las condiciones se dén para las condiciones de las 03 ventanas ( verde,
amarilla y naranja)
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La FASE 01 y las condiciones de diciembre han completado su ciclo tal
como fue advertido en el modelo de pronostico global donde las
condiciones entre el 12 y 19 de Enero fueron las mas fuertes en el Peru
seguido de la primera fase entre el 28 Diciembre y 09 de Enero 2020.

La FASE 02 inicia este 14 de Enero hasta 23 de Enero aproximadamente
donde las condiciones después del ciclo de Luna llena tendrdn un
cambio importante. Se espera que el dia 20 de Enero eventos
importantes o el aumento de las emergencias al igual que el 19 de
Diciembre 2019 se dén. Esto por efectos de las condiciones propias de
la zona sin perturbaciones.

FASE 03 se da con la llegada de la Oscilacién Madden Julian misma que
se espera coincida con las fechas generan perturbaciones importantes
en la zona, se espera también que llegue a generar un efecto catalizador
en la temperatura superficial del mar. Se espera que potencie las
precipitaciones y traiga de manera solida en los tres niveles de la
tropdsfera condiciones de fuerte humedad. Esto daria el paso para la
“VENTANA VERDE".



MODEO MACRO DE POSIBLE EVOLUCION
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PRONOSTICO DEL 20 AL 23 ENERO 2020
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PRONOSTICO DEL 24 AL 27 ENERO 2020
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La ventana naranja y amarilla esta muy sujeta a que la Temperatura del MAR se eleve, si es que lo hiciera y ya hay un prondstico de la
llegada de una fuerte onda Kelvin o de un calentamiento importante del mar frente a Tumbes y Piura, es posible llegar a la ventana
naranja con eventos de fuertes lluvias por sobre lo normal en Tumbes y Piura con efectos importante.

En el periodo de ventana Naranja esperamos que sea la fecha de la llegada de la Oscilacion Madden Julian con un viaje baste
complicado y bastante incierto donde esperamos que las lluvias en la sierra, selva y costa repunten SIN LA NECESIDAD QUE EL MAR SE
CALIENTE DEMASIADO.

En este periodo las condiciones de la variabilidad climatica entre la ventanas amarilla y naranja estan regidas por el aporte de mayor
cantidad de vapor en la tropdsfera. Hasta el momento el PDO ( periodo decadal ) en su corto plazo NO IMPIDE eventos similares a los del
2017 pero si podriamos focalizarlos entre: TUMBES, PIURA, CAJAMARCA, LAMBAYEQUE Y NORTE DE LA LIBERTAD en lo que refiere a las
zonas con trasvases potenciales y con fuertes desarrollos convectivos pudiendo llegar a ser a expansibles.
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ESCENARIOS MAS PROBABLES PARA MARZO:

NASA GEOShv2 2—Meter Air Temp. Standard Anomalies
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Difference from average sea surface temperature forecast for March 2020

= . d
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SE ESPERA LA LLEGADA
CONSOLIDADA
. DE LA ONDA KELVIN EN
" MARZO 2020. AUN NO SE
PUEDE AFIRMAR SI ESTA
. ONDA DECIDA LLEGAR A

* LAMBAYEQUE Y LA LIBERTAD
PERO EL ESCENARIO ES
ALTAMENTE POSIBLE.
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Difference from average (°C)

www.bom.gov.au/climate Model: ACCESS-51 Model run: 04/01/2020
© Commonwealth of Australia 2020, Australian Bureau of Meteorology Base period: 1990-2012 Issued: 04/01/2020
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ESCENARIO MAS PROBABLE PARA Climatolégico

LA SIERRA Y SELVA ENERO-FEBRERO o

Desierto

Cuencas medias y altas Actualmente mayor
aporte de precipitaciones

Entrada
baja de nubes




Monitoreo

ESCENARIO MA,S PROBABLE PARA Climatolégico

LA ZONA NORTE COSTERA: MARZO 2020 (2™
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ESCENARIO MIXTO EXTREMO PARA Climatolégico

LA ZONA NORTE COSTERA: MARZO 2020 [2e e
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PRONOSTICO ANTERIOR
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REPRESENTACION PARA PERIODOS EN EL NORTE ( TUMBES, PIURA, LA LIBERTAD Y LAMBAYEQUE )

ENERO 2020 FEBRERO 2020 MARZO 2020

ZONA Ca e e ,-—:.HDU!‘GW
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Monitoreo Climatolégico del Norte
NIVEL DE SENSOR DE MONITOREOQO | Monitoreo

ALERTA NIVEL 4
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==~ Met Office

INDICIOS
PREQCUPANTES

EN OBSERVACION

0 1 2 3 4 5
LLUVIAS Y EVENTOS EN EL NORTE 2
£ Bureau of Meteorology

NIVEL SENSOR: _y_ ‘.‘EVOLUCION
15ENE2020 =

Historial:
20DIC2019: +2.9 MOTIVOS:

. MIO ACERCAMNDOSE
09DIC2019: +2.5 OMNDA KELVIN EN DESAROLLO
01DIC2019: +2.2

VIENTOS DEL MORTE EN PRESENCIA

04NOV2019: +1.1 AUMENTO DEL VAPOR DE AGUA
10SEPT2019: +0.8 EL MAR INCREMENTANDO TEMPERATURA
04NOV2019: + 1.1

W Australian Government

PATROMES DE CIRCULACIOM IMESTABLES



PROBABILIDAD ENSO 2020-2021

Probabilistic ENSO Forecast for 2020 JEMAMJ
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* ENSO Intensity based on 3M Mean Nino3.4 SST Anomaly (Category Boundries: +/-1.5, 1.0, 0.5°C)

Issued: 20 Dec, 2019

© APEC Climate Center

30% DE PROBABILIDAD PARA:
ABRIL-MAYO-JUNIO

QUE SE FORME EL FENOMENO DE EL
NINO EN LA REGION 3.4



CONCLUSIONES AL 20 ENERO 2020

- La probabilidad de tener un evento parecido al mal llamado "NINO COSTERO" es de un 30%.
- En a sierra de La Libertad se espera que se incrementen en Febrero a Marzo 2020.

- Se espera que lleguen dos ondas Kelvin ( calidas ) entre Febrero y Marzo 2020 aunque no se descarta
una tercera en Abril.

- En la zona costera de la provincia de Trujillo se esperan lluvias ligeras entre el 20 ENERO 10 de Febrero.

- Las condiciones de ENERO no sustentan AUN ningun disparador para eventos similares al 2017. No hay
evidencias hasta el momento para acople MAR Y ATMOSFERA.

- Hasta el momento, el periédo DECADAL, indice de Oscilacidn Sur, no muestra las condiciones para un
evento similar al 2017. Si se espera que los periodos hasta finales de Abril todos estén asociados a la
Oscilacion Madden Julian y sus consencuencias.

- Se espera que la llegada de MJO sea desde el 20 de Enero hasta al menos el 9 de Febrero 2020. El
ingreso sera desde TUMBES y PIURA en donde se espere que también se den precipitaciones notorias en
la costa.

- Se espera que para finales de mes, las precipitaciones se intensifiquen en la sierra y selva NORTE Y
CENTRO.
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